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CZUJNIKI TEMPERATURY

1. 1. Termoelementy

Termoelement tworzg dwa przewody z roznych metali, znajdujace sie daleko od siebie w szeregu termoelektrycznym, potgczone na jednym koncu
zwanym spoing. Jezeli spoina pomiarowa ma inng temperature niz wolne korice w termoelemencie powstaje sita termoelektryczna. Zaleznosé
sity termoelektrycznej od temperatury spoiny pomiarowej, przy temperaturze wolnych koncow statej i rownej 0°C jest znormalizowana i okreslona
w formie charakterystyk termometrycznych termoelementéw. Najczesciej stosowane w pomiarach przemystowych termoelementy wraz z ich
oznaczeniami zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Zakres Zakres
temperatur temperatur
Lp. | Oznaczenia Oznaczenie Rodzaj dla stosowania dla stosowania
symbolem termoelementu diugotrwatego krotkotrwatego
(°C) (°C)
1 3 4 5 6
1 R PtRh 13-Pt Platyna- -100...1300 1300... 1600
13%rod/platyna
2 S PtRh 10-Pt Platyna- -200... 1300 1300... 1600
10%rod/platyna
3 B PtRh30-PtRh6 Platyna-30%rod/ 0...1600 1600... 1800
platyna 6%rod
4 J Fe-CuNi Zelazo miedz- -200...700 700...900
nikiel lub zelazo/
konstantan
5 T Cu-CuNi Miedz/ miedz-nikiel - 200...400 400... 600
lub miedz/konstant
6 E NiCr-CuNi Nikiel chrom/ -200...700 700... 1000
miedz nikiel lub
nikiel- chrom/
konstantan
7 K NiCr-NiAl Nikiel-chrom/ -200...1000 1000...1300
nikiel aluminium
8 N NiCrSi-NiSi Nikiel-chrom-krzem/ -200... 600 600... 1300
nikiel-krzem
9 Chromel - Chromel/ kopel -50...800 600... 800
kopel

W przypadku gdy temperatura spoin odniesienia to jest rézna od 0°C site termoelektryczng termoelementu oblicza sie wedtug wzoru

w ktorym:

E: - sita termoelektryczna dla to = 0°C
E - sita termoelektryczna dla to = 0°C wg PN - 81/M - 53854
Et - sita termoelektryczna spoiny odniesienia dla temperatury to

t=E - Ew

Czujniki termoelektryczne sag oferowane z réznymi typami oston przeznaczonym i dla réznych warunkéw srodowiskowych i temperatur pracy.
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1. 2. Czujniki oporowe (rezystancyjne)

W czujnikach oporowych sa wykorzystane wtasciwosci fizyczne niektérych metali majacych duzy wspétczynnik cieplny zmian oporu. Na czujniki
rezystancyjne stosuje sie metale czyste. Najlepsze wtasciwosci ma platyna (Pt), ale stosowany jest takze nikiel (Ni), miedz (Cu) zelazo (Fe).

Rezystancja znamionowa opornikéw termometrycznych wynosi 100 Q i jest to rezystancja w temperaturze odniesienia 0°C, stosowane sg takze
czujniki o rezystancji 500 Q i 1000 Q . Oznaczenia oraz granice temperatury pracy czujnikdéw rezystancyjnych podano w tablicy 2.

Tablica 2
Opornik Opor Zakres Zakres graniczny
(rezystor) (rezystancja) temperatury pracy temperatur
[°C] [°C]
Pt 100/1,3850 100 Q -200...+850 -250...+1000
Ni 100/1,617 100 Q -60...+150 -60...+180
Cu 100/1,426 100 Q -50...+150

Zaleznos$c¢ oporu (rezystancji) od temperatury okreslone sa w normie PN-83/M-53852. Najczesciej stosowane sg czujniki oporowe platynowe, gdyz
majq szeroki zakres pomiaru temperatur, sg stabilne w funkcji czasu i majg charakterystyke prawie liniowa.

1. 3. Instalowanie

Instalowanie czujnikéw zalezy od rodzaju czujnika, rodzaju osrodka (medium) i jego parametrow (cisnienie statyczne itd.), miejsca w ktérym
ma by¢ dokonany pomiar oraz doktadnosci pomiaru. Dla ré6znych miejsc instalowania i warunkéw pracy przewidziano rézne konstrukcje oston
i obudéw czujnikéw.

Przy instalowaniu nalezy pamietac o tym, ze sygnat z czujnika pomiarowego odwzorowuje temperature, w ktorej znajduje sig opornik termometryczny
umieszczony w czujniku oporowym, a w przypadku termoelementu, temperature spoiny pomiarowej termoelementu umieszczonego w czujniku.
Duza pojemnos¢ cieplna ostony czujnika i maty wspotczynnik przewodzenia ciepta ostony ceramicznej zwigkszajg bezwtadnosé cieping czyli
zmniejszajg szybkosé reagowania na zmiane temperatury osrodka .

Czes¢ ostony czujnika znajduje sie w temperaturze otoczenia, a poniewaz ostona jest dobrym przewodnikiem ciepta, state odprowadzenie ciepta
do otoczenia, zmienia rozktad temperatury w miejscu pomiaru. Tym samym zmienia si¢ temperatura czujnika oporowego lub spoiny pomiarowej
termoelementu. Zmiana temperatury czujnika jest tym wieksza im wiekszy jest stosunek dtugos$ci czesci ostony bedacej w temperaturze otoczenia
do catkowitej dtugosci ostony.

Przy instalowaniu czujnikéw nalezy:

a) izolowac cieplnie wystajacg czes¢ ostony czujnika az do gtowicy,

b) zapewni¢ conajmniej takg gteboko$¢ zanurzenia czujnika w mierzonym os$rodku, aby caty czujnik oporowy znajdowat sie w statej temperaturze,
a w przypadku czujnikdow termoelektrycznych - takg gtebokos¢ zanurzenia, aby spoina pomiarowa znajdowata sie w temperaturze osrodka;
z tego wzgledu zaleca sie instalowac czujniki w kolanach rurociagéw,

c) dla uzyskania korzystnego stosunku dtugosci czesci ostony znajdujacej sie w temperaturze otoczenia do catkowitej dtugosci zaleca sie stosowaé
czujniki dtuzsze (gteboko zanurzone),

d) w rurociggach, szczegélne gazowych, o matym natezeniu przeptywu korzystnie jest stosowaé w miejscu pomiaru odcinki rurociggu o zmniejs-
zonym przekroju dla zwigkszenia predkosci przeptywu i intensywnosci przejmowania ciepta,

e) jezeli ostona czujnika jest narazona na wptyw promieniowania cieplnego nalezy stosowa¢ ekrany zabezpieczajace,

f) linie taczeniowq - szczegodlnie przy duzych odlegtosciach - nalezy prowadzi¢ tak, aby nie byta narazona na duze wahania temperatury otoczenia
lub nalezy stosowac line 3-przewodowa (dla czujnikéw oporowych),

g) czujniki w wykonaniu nieodpornym na drgania, nie powinny by¢ instalowane w miejscach podlegajacych drganiom, np. na wibrujacych rurociggach,
gdyz skroci to zywotnos$¢ czujnika,

h) w celu zapewnienia tatwej kontroli w czasie eksploatacji i dla utatwienia ewentualnej wymiany w razie uszkodzenia zaleca sie instalowanie
czujnikéw w miejscach tatwo dostepnych.

1. 4. Polaczenia czujnikéw z przyrzadami

Przewody taczace czujniki oporowe z przyrzadami powinny by¢ miedziane o przekroju okoto 1,5 mm2. Przy potaczeniach czujnikéw oporowych
stosuje sie czasami oporniki wyréwnawcze np.10 Q stuzace do ustalenia rezystancji obwodu.

Doktadny pomiar przy pomocy czujnikéw termoelektrycznych jest mozliwy wtedy, gdy spoiny odniesienia (zimne konce) znajdujg sie w statej
temperaturze. Poniewaz temperatura gtowicy czujnika zmienia sig, nalezy przedtuzy¢ potaczenia za pomocg przewoddw kompensacyjnych, ktore
przytacza sie bezposrednio do zaciskéw pomiarowych miernikdw czy regulatoréw. Aparatura produkowana przez LUMEL S.A. ma specjalne ukfady
kompensujace wptyw zmian temperatury otoczenia (zaciskdw) na doktadnos¢ pomiaru.

Przewody kompensacyjne dla termoelementéw powinny by¢ wykonane z materiatéw podanych w tablicy 3.

Tablica 3
Termoelement Biegunowos¢é Materiat przewodu kompensacyjnego
S (PtRh - Pt ! Mied? (Cu)
( -PY - konstantan (CuNi)
J (JFe - CuNi) + zelazo (Fe)
- konstantan (CuNi)
K (NiCr - NiAl) + NiCr lub Fe lub Cu
- Ni lub CuNi lub CuNi
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 151, 152

8
04

04

L
DANE TECHNICZNE
» Zastosowanie pomiar temperatury miesa i wedlin w komorach wedzarniczo-
parzelniczych
+ Zakres pomiarowy 0°C ... +180°C
* Rodzaj elementu przetwarzajgcego opornik platynowy (Pt100)*
+ Klasa elementu przetwarzajgcego B¥
* Materiat ostony i rekojesci stal TH18NIT
+ Dlugos¢ czujnika L 50, 100, 150, 200 mm*
+ Dtugos¢ przewodu L, 2,3,4m”
» Temperatura pracy przewodu i rekojesci 0°C ... +180°C

* Inne parametry na zyczenie
* Na zyczenie Ni100, Ni1000, Pt500, Pt1000
¥ Na zyczenie wykonanie katowe

WYKONANIA CT(5,6,7...)**— _ _

Typ czujnika 151, 152
Dtugosé czujnika L= 50, 100, 150 lub 200 mm®*
Dhugo$é przewodu L, = 2, 3 lub 4 m*

**Oznaczenie serii producenta nie wpfywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-152-200-3 oznacza czujnik z opornikiem Pt100 w ostonie o $rednicy [1 =4 mm o dtugosci
L=200 mmiprzewodem o dtugosciL, =3 m.
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 301, 302, 303, 304, 305

Typ 301

Typ 302

Typ 303

Typ 304

Typ 305

L M14x1,5

DANE TECHNICZNE

» Zastosowanie pomiar temperatury cylindrow wtryskarek, wyttaczarek
oraz form wtryskowych

» Zakres pomiarowy 0°C...+400°C

* Rodzaj elementu przetwarzajgcego opornik platynowy (Pt100)*
termoelement Fe-CuNi J)
termoelement NiCr-NiAl (K)

 Klasa elementu przetwarzajacego 2 (B)”

* Rodzaj spoiny pomiarowej termoelementu izolowana*

* lzolacja przewodu widkno szklane i ekran stalowy*

* Inne parametry na zyczenie
* Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000
* Na zyczenie inne izolacje przewodu PCYV, silikon, teflon, pancerz

WYKONANIA CT(5.6.7...)%"|— o

Typ czujnika 301, 302, 303, 304, 305
Rodzaj elementu przetwarzajacego Pt100, J lub K

Dtugosé przewodu L, = 1,5 lub 2,5 m*
**Qznaczenie serii producenta nie wpfywa na charakterystyke czujnika

Przykitad zamawiania: CT-301J-1,5 oznacza czujnik z termoelementem Fe-CuNi (J) o dlugosci przewodu L, = 1,5m
zkro¢cem z gwintem M14x1,5.

!.'czps.M | www.lumel.com.pl
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 311, 312, 313, 314, 315

Typ 311

Typ 312

Ttyp 313

Typ 314

Typ 315

DANE TECHNICZNE

+ Zastosowanie pomiar temperatury cylindrow wtryskarek, wyttaczarek
oraz form wiryskowych

+ Zakres pomiarowy 0°C...+400°C

* Rodzaj elementu przetwarzajgcego opornik platynowy (Pt100)*
termoelement Fe-CuNi J)
termoelement NiCr-NiAl (K)

+ Klasa elementu przetwarzajgcego 2 (B)*

* Rodzaj spoiny pomiarowej termoelementu izolowana®

* lzolacja przewodu wiokno szklane i ekran stalowy®

* Inne parametry na zyczenie
* Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000
* Na zyczenie inne izolacje przewodu PCV, silikon, teflon, pancerz

WYKONANIA CT(5,6,6...)** | — o

Typ czujnika 311, 312, 313, 314, 315
Rodzaj elementu przetwarzajgcego Pt100, J lub K

Dtugos$é przewodu L, = 1,5 lub 2,5 m¥
**QOznaczenie serii producenta nie wplywa na charakterystyke czujnika

Przyklad zamawiania:  CT-311J-1,5 oznacza czujnik z termoelementem Fe-CuNi (J) o dtugosci przewodu L, = 1,5 m,
z kro¢cem z gwintem M12x1.

LUMEL S.A. | ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra | tel.: 68 45 75 100



CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 331, 332, 333

Typ 331

Typ 332

Typ 333

DANE TECHNICZNE

» Zastosowanie pomiar temperatury cylindrow wtryskarek, wyttaczarek oraz form
wtryskowych

» Zakres pomiarowy 0°C...+400°C

* Rodzaj elementu przetwarzajacego opornik platynowy (Pt100)”
termoelement Fe-CuNi )
termoelement NiCr-NiAl (K)

+ Klasa elementu przetwarzajgcego 2 (B)¥

* Rodzaj spoiny pomiarowej termoelementu izolowana*

* lzolacja przewodu wiékno szklane i ekran stalowy®

* Inne parametry na zyczenie
* Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000
* Na zyczenie inne izolacje przewodu PCV, silikon, teflon, pancerz

WYKONANIA CT(5.6.7...)%"

Typ czujnika 331, 332, 333
Rodzaj elementu przetwarzajgcego Pt100, J lub K

Dtugosé czujnika L = 20, 25, 30, 35, 40, 45 lub 50 mm®*
Dtugo$¢ przewodu L, = 1,5 lub 2,5 m*

**QOznaczenie serii producenta nie wplywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania:  CT-331J-30-1,5 oznacza czujnik z termoelementem Fe-CuNi (J) o dlugosci L = 30 mm
z przewodem o dtugosci L, = 1,5 m i kro¢cem z gwintem M12x1.

!.'czps.M | www.lumel.com.pl
E WSZYSTKO




CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 351, 352

M12x1 9

DANE TECHNICZNE
» Zakres pomiarowy —100°C...+700°C
* Rodzaj termoelementu ptaszczowego Fe-CuNi J)

NiCr-NiAl (K)
» Rodzaj spoiny pomiarowej termoelementu uziemiona (typ a), izolowana (typ b)
» Klasa termoelementu 1
+ Materiat ostony Inconel ) -
* |zolacja przewodu wiokno szklane i ekran stalowy” B

* Inne parametry na zyczenie

*Na zyczenie Pt100, Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000

*Na zyczenie inne gwinty calowe i metryczne

*'Na zyczenie inne izolacje przewodu PCV, silikon, teflon, pancerz

WYKONANIA CT(5.5.7...)7"

Typ czujnika 351, 352
Rodzaj termoelementu J lub K*

Rodzaj spoiny pomiarowej a lub b
Srednica czujnika @ = 1.5, 2, 3, 4.5 lub 6 mm*
Dtugo$¢ czujnika L = 20...200 mm*

Dtugos¢ przewodu kompensacyjnego L, = 0,5...5,0 m.*
**QOznaczenie serii producenta nie wpfywa na charakterystyke czujnika

Przyklad zamawiania: = CT-351J-a-2-150-1,5 oznacza czujnik z termoelementem Fe-CuNi (J) ze spoing pomiarowg

uziemiong (typ a) o $rednicy ostony & = 2 mm i dtugosci L = 150 mm z przewodem
odtugosci L,=1,5m.
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 361, 362

L
1
Typ 361
LK L Q
!
Typ 362
Q
DANE TECHNICZNE
» Zakres pomiarowy —100°C...+400°C
* Rodzaj elementu przetwarzajgcego opornik platynowy (Pt100)*
termoelement Cu-CuNi (T)
termoelement Fe-CuNi J)
termoelement NiCr-NiAl (K)
» Klasa elementu przetwarzajacego 2 (B)
* Rodzaj spoiny pomiarowej termoelementu izolowana®
* Materiat ostony stal 1TH18NOT
* |zolacja przewodu widkno szklane i ekran stalowy®

* Inne parametry na zyczenie
* Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000
¥ Na zyczenie inne izolacje przewodu PCV, silikon, teflon, pancerz

WYPOSAZENIE DODATKOWE
» Kréciec przesuwny typ KP (patrz strona 103)

WYKONANIA CT(5,6,7...)"*|— — —

Typ czujnika 361, 362
Rodzaj elementu przetwarzajacego Pt100, T, J lub K
Srednica ostony [1=2,5,3,4,5,6,lub8 mm
Dtugos¢ czujnika L(mm)* : 50, 100, 200, 300, 400, 600, 800
Dtugos¢ przewodu L, (m)*: 0,5; 1; 1,5
Wyposazenie dodatkowe kréciec przesuwny typ KPM8x1, KPM10x1, KPM12x1,5*

**Oznaczenie serii producenta nie wptywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-361J-5-400-1,5 oznacza czujnik z termoelementem Fe-CuNi (J) o $rednicy & =5 mm
i dlugosci L = 400 mm, dtugos$¢ przewodu L,= 1,5 m.

!?ZH.MS&TIR www.lumel.com.pl




CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 365

X
L 16
Y
30
e
Z
DANE TECHNICZNE @15
» Zakres pomiarowy —100°C...+400°C
» Element przetwarzajacy opornik platynowy (Pt100)*
termoelement Cu-CuNi (T)
termoelement Fe-CuNi J)
termoelement NiCr-NiAl (K)
» Klasa elementu przetwarzajacego 2 (B)¥
» Rodzaj spoiny pomiarowej termoelementu izolowana®
* Materiat ostony mosigdz
» Ksztalt ostony kwadrat 6 x 6 mm (X)
prostokat 6 x 30 mm (Y)
Pétokrag £ 15 mm (2)
* |zolacja przewodu wiokno szklane i ekran stalowy®

* Inne parametry na zyczenie
* Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000
* Na zyczenie inne izolacje przewodu PCV, silikon, teflon, pancerz

WYKONANIA CT(5,6,7...)**|—| 365 — —

Rodzaj elementu przetwarzajacego Pt100, T, J lub K

Ksztatt ostony (X) 6 x 6 mm, (Y) 6 x 30 mm, (Z) potokrag £ 15 mm
Dtugosé czujnika L = 30 mm ... 200 mm*
Dtugo$é przewodu L, =0,15m ... 2,5 m*

**QOznaczenie serii producenta nie wplywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-365Pt100-X-30-1,5 oznacza czujnik z opornikiem Pt100 w obudowie kwadratowej
6x6 mm, dtugosciL =30 mm z przewodem o dtugoscilL,=1,5m.

LUMEL S.A. | ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra | tel.: 68 45 75 100



CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 371, 372

L
1
Typ 371
= L Q
Typ 372
= 9
DANE TECHNICZNE
» Zakres pomiarowy —-100°C...+400°C
* Rodzaj elementu przetwarzajgcego opornik platynowy (Pt100)*
termoelement Cu-CuNi (T)
termoelement Fe-CuNi J)
termoelement NiCr-NiAl (K)
+ Klasa elementu przetwarzajgcego 2 (B)
* Rodzaj spoiny pomiarowej termoelementu izolowana*
+ Materiat ostony stal 1H18N9T
* Kréciec M wspawany z gwintem M6, M8x1, M10x1, M12x1,5,
M20x1,5, G1/2”*
* lzolacja przewodu widkno szklane i ekran stalowy”

* Inne parametry na zyczenie
*'Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000
*Na zyczenie inne izolacje przewodu PCYV, silikon, teflon, pancerz

WYKONANIA cT(s.6.7...)""

Typ czujnika 371, 372
Rodzaj elementu przetwarzajgcego Pt100, T, J lub K
Srednica ostony @ = 2,5, 3,4, 5,6, lub 8
Dtugos¢ czujnika L (mm)*: 50, 100, 200, 300, 400, 600, 800
Dtugos¢ przewodu L, (m)*: 0,5; 1; 1,5
Wspawany kréciec z gwintem M6, M8x1, M10x1, M12x1,5, M20x1,5, G1/2”*

**QOznaczenie serii producenta nie wplywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-371J-5-400-1,5-M10x1 oznacza czujnik z termoelementem Fe-CuNi (J) o Srednicy & =5 mm
| dtugosci L = 400 mm, diugos¢ przewodu L, = 1,5 m z wspawanym kré¢cem z gwintem M10x1.

!EZH.M | www.lumel.com.pl
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 381, 382

Typ 381

Typ 382

DANE TECHNICZNE

» Zastosowanie pomiar temperatury powierzchni blokow, czesci maszyn lub réznych
elementow konstrukcyjnych

» Zakres pomiarowy —100°C...+400°C

* Rodzaj elementu przetwarzajacego opornik platynowy (Pt100)”
termoelement Cu-CuNi (T)
termoelement Fe-CuNi J)
termoelement NiCr-NiAl (K)

+ Klasa elementu przetwarzajgcego 2 (B)

* Rodzaj spoiny pomiarowej termoelementu izolowana*

» Materiat ostony stal TH18N9T

* lzolacja przewodu wiokno szklane i ekran stalowy*

*Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000

*Na zyczenie wykonanie podwdjne

*Na zyczenie inne izolacje przewodu PCV, silikon, teflon, pancerz
*Na zyczenie kat 90° zamiast 150°

WYKONANIA cT(5.6.7..0— o

Typ czujnika 381, 382
Rodzaj elementu przetwarzajgcego Pt100, T, J lub K

Dtugos$é czujnika L, = 0,5, 1 lub 1,5 m*
**QOznaczenie serii producenta nie wpfywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-381J-0,5 oznacza czujnik z termoelementem Fe-CuNi (J) z otworem o srednicy & =4,2 mm
i przewodem o dtugosci L, = 0,5 m.

LUMEL S.A. | ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra | tel.: 68 45 75 100
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 401, 402, 403, 404, 405

) 8
DANE TECHNICZNE 5
» Zakres pomiarowy —200°C...+550°C (Pt100)
—200°C...+400°C (T)
—200°C...+600°C J)
—200°C...+900°C (K)
+ Element przetwarzajacy opornik platynowy (Pt100)*
termoelement Cu-CuNi (T)
termoelement Fe-CuNi J)
termoelement NiCr-NiAl (K)
+ Klasa elementu przetwarzajgcego 2 (B)*
* Materiat doprowadzen drut Cu/Ni (dla Pt100) Z
* Montaz 2, 3 lub 4 przewodowy (dla Pt100)
* Rodzaj spoiny pomiarowe;j »
termoelementu izolowana*
* Materiat ostony stal TH18N9T
- Typ glowicy MA lub B* e | 2mm)
« Temperatura pracy gtowicy —40°C...+100°C CT-401 6
CT-402 8
CT-403 10
CT-404 12
* Inne parametry na zyczenie CT-405 15
¥ Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000

* Na zyczenie gtowica z IP65 lub kwasoodporna
*' Na zyczenie ostony o srednicy [19i (111 mm

WYPOSAZENIE DODATKOWE

* Krociec przesuwny typ KP (patrz strona 103)

» Uchwyt zaciskowy typ UZ (patrz strona 103)

WYKONANIA CT(5.6.7...)" — e o

Typ czujnika 401, 402, 403, 404, 405
Rodzaj elementu przetwarzajacego Pt100, T, J lub K

Element przetwarzajacy pojedynczy (1) lub podwdjny (2)
Dtugosé¢ czujnika L = 100, 200, 300, 400, 600, 800 lub 1000 mm*
Wyposazenie dodatkowe kréciec przesuwny typ KP, uchwyt zaciskowy typ UZ

Wykonanie z zamontowanym przetwornikiem temperatury T
**Oznaczenie serii producenta nie wptywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-401K-1-400 oznacza czujnik z gtowicg MA, z pojedynczym termoelementem
NiCr-NiAl (K) w ostonie o $rednicy & =6 mm i dlugosciL =400 mm.
CT-401K-1-400-T; CTH-2140-K oznacza czujnik j.w., z gtowicg B, z zamontowanym przetwornikiem
temperatury typ TCH-2140-K.

!?ZH.MS&TIE www.lumel.com.pl




CZUJNIK TEMPERATURY

typ 411, 412, 413, 414, 415
typ 421, 422, 423, 424, 425

3
DANE TECHNICZNE
» Zakres pomiarowy —200°C...+550°C (Pt100)
—200°C...+400°C (T)
—200°C...+600°C J) o
—200°C...+900°C (K) =
» Element przetwarzajacy opornik platynowy (Pt100)*
termoelement Cu-CuNi (T T W
termoelement Fe-CuNi J)
termoelement NiCr-NiAl (K) M p
+ Klasa elementu przetwarzajgcego 2 (B) $
* Materiat doprowadzen drut Cu/Ni (dla Pt100)
* Montaz 2, 3 lub 4 przewodowy (dla Pt100) M*
* Rodzaj spoiny pomiarowej M20x1,5
termoelementu izolowana® G172
* Materiat ostony stal 1TH18N9T
* Maksymalne ci$nienie robocze patrz strona 133 %] »
« Typ gtowicy MA lub B*
» Temperatura pracy gtowicy —40°C...+100°C
* Krociec wspawany z gwintem M20x1,5 @ (mm)
lub G1/2" 6
8
* Inne parametry na zyczenie 10
* Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000 12
*'Na zyczenie inne gwinty calowe i metryczne 15
* Na zyczenie gtowica z IP65 lub kwasoodporna
*'Na zyczenie ostony o $rednicy [19i [111 mm
WYKONANIA CT(5,6,7...)** |—| 4 — — —

Rodzaj gwintu: M 20x1,5 (1) lub G 1/2" (2)
Srednica ostony: @6 (1), @8 (2), @10 (3), D12 (4) lub T15 (5)
Element przetwarzajacy Pt100,T, J lub K

Element przetwarzajacy pojedynczy (1) lub podwajny (2)
Dtugos¢ czujnika L = 50, 100, 200, 300, 400, 600, 800 lub 1000 mm*
Wykonanie z zamontowanym przetwornikiem temperatury T

**QOznaczenie serii producenta nie wpfywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-411K-1-400 oznacza czujnik z gtowicg MA, z pojedynczym termoelementem
NiCr-NiAl (K) w ostonie o $rednicy & =6 mmidiugosci L =400 mm z gwintem M20x1,5.

CT-411K-1-400-T; CTH-2140-K oznacza czujnik j.w., z gtowicg B, z zamontowanym przetwornikiem
temperatury typ TCH-2140-K.
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 431, 432, 433, 434

DANE TECHNICZNE
» Zakres pomiarowy —200°C...+800°C J) 8
—200°C...+1100°C  (K)
—200°C...+1250°C (N)
* Rodzaj termoelementu ptaszczowego Fe-CuNi J)
NiCr-NiAl (K)
NiCrSi-NiSi (N)
* Rodzaj spoiny pomiarowe;j uziemiona (typ a)
izolowana (typ b)
+ Klasa termoelementu 2%
* Materiat ptaszcza Inconel (J, K), Nicrobell (N)
« Typ gtowicy MA lub B¥
» Temperatura pracy gtowicy —40°C...+100°C
%)
* Inne parametry na zyczenie
* Na zyczenie termoelementy o $rednicy @ =1, 1,5 lub 2 mm -
* Na zyczenie gtowica z IP65 lub kwasoodporna
Typ & (mm)
CT-431 3
CT-432 4,5
Rodzaj spoiny pomiarowej CT-433 6
CT-434 8
typa typ b typa typ b
WYKONANIA CT(5,6,7...)%* — o o o

Typ czujnika 431, 432, 433, 434
Rodzaj termoelementu J, K lub N

Termoelement ptaszczowy pojedynczy (1) lub podwadjny (2)

Rodzaj spoiny pomiarowej a lub b
Dtugo$¢ czujnika L = 200, 300, 400, 600, 800 lub 1000 mm*
Wykonanie z zamontowanym przetwornikiem temperatury T

**Oznaczenie serii producenta nie wptywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-431K-1b-200 oznacza czujnik z gtowicg MA, z pojedynczej termopary ptaszczowej NiCr-NiAl (K)

o $rednicy & = 3 mm ze spoing pomiarowg galwanicznie odizolowang od ptaszcza (typ b), o dlugosci
L=200 mm.

CT-431K-1b-200-T; CTH-2140-K oznacza czujnik j.w., z glowica B, zzamontowanym przetwornikiem
temperatury typ TCH-2140-K.

!?ZH.MS&TIE www.lumel.com.pl




CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 491, 492, 493, 494, 495

DANE TECHNICZNE e
» Zastosowanie pomiar temperatury w zbiornikach
i rurociggach
» Zakres pomiarowy —200°C...+550°C (Pt100)
—200°C...+400°C (T)
—200°C...+400°C V) @10 3
—200°C...+600°C (K) ~ -
» Element przetwarzajacy opornik platynowy (Pt100)*
termoelement Cu-CuNi (T)
termoelement Fe-CuNi J)
termoelement NiCr-NiAl  (K) M
+ Klasa elementu przetwarzajgcego 2 (B)¥
* Materiat doprowadzen drut Cu/Ni (dla Pt100)
* Montaz 2, 3 lub 4 przewodowy (dla Pt100)
* Rodzaj spoiny pomiarowej
termoelementu izolowana* Typ MY
+ Materiat ostony stal TH18N9T oT-a91 M20x1 5 .
+ Maksymalne cisnienie robocze patrz strona 110 CT-492 G1/2"
+ Typ gtowicy MA lub B* CT-493 M24x1,5
+ Temperatura pracy gtowicy —-40°C...+100°C CT-494 M27x2
CT-495 do wsg;xvama
* Inne parametry na zyczenie
*Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000
*'Na zyczenie inne gwinty calowe i metryczne
*Na zyczenie gtowica z IP65 lub kwasoodporna
10
WYKONANIA CT(5.6.7...) |— N I _

Typ czujnika 491, 492, 493, 494, 495
Rodzaj elementu przetwarzajgcego Pt100, T, J lub K

Element przetwarzajacy pojedynczy (1) lub podwojny (2)
Dtugo$¢ zanurzeniowa L = 50, 100, 200, 300, 400, 600, 800 lub 1000 mm*
Wykonanie z zamontowanym przetwornikiem temperatury T

**Oznaczenie serii producenta nie wptywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-491K-1-100 oznacza czujnik z gtowicg Ma, z pojedynczym termoelementem
NiCr-NiAl (K) z ostong o dtlugosci zanurzeniowej L= 100 mm z gwintem M20x1,5.

CT-491K-1-100-T; CTH-2140-K oznacza czujnik j.w., Z glowicg B, z zamontowanym
przetwornikiem temperatury typ TCH-2140-K.
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 691

Yo}
~
DANE TECHNICZNE
» Zakres pomiarowy —200°C...+400°C (T)
—200°C...+700°C J)
—200°C...+1100°C (K)
* Element przetwarzajacy termoelement Cu-CuNi (T)
t I Fe-CuNi
ermoelement Fe-CuNi J) 299
termoelement NiCr-NiAl (K) BE—— ~
+ Klasa elementu przetwarzajgcego 2%
* Rodzaj spoiny pomiarowej
termoelementu izolowana*
* Materiat ostony stal zaroodporna 1.4828 »
+ Srednica ostony @ 22mm
« Typ gtowicy B lub DA®
» Temperatura pracy gtowicy —40°C...+100°C
* Inne parametry na zyczenie
* Na zyczenie glowica z IP65 lub kwasoodporna
WYPOSAZENIE DODATKOWE
* Uchwyt zaciskowy typ UZ (patrz strona 103)
WYKONANIA CT(5,6,7...)** — | 691 — — [ _

Rodzaj elementu przetwarzajgcego T, J lub K

Element przetwarzajacy pojedynczy (1) lub podwajny (2)
Dtugo$é czujnika L = 400, 600, 800, 1000, 1200, 1600 lub 2000 mm*
Wyposazenie dodatkowe uchwyt zaciskowy typ UZ-22

Wykonanie z zamontowanym przetwornikiem temperatury T
**QOznaczenie serii producenta nie wptywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-691K-1-800 oznacza czujnik z pojedynczym termoelementem NiCr-NiAl (K) w ostonie o $rednicy
@ =22 mmidtugosciL=800 mm.
CT-691K-1-800-T; CTH-2170-K oznacza czujnik j.w., zzamontowanym przetwornikiem temperatury
typ TCH-2170-K.
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 801, 802, 803, 804, 805

To)
DANE TECHNICZNE ~
* Rodzaj termoelementu NiCr-NiAl (K)
PtRh90/10%-Pt (S)
PtRh70/30%-PtRh94/6% (B)
» Klasa termoelementu 2
+ Srednica no$nika @22 mm . @22
+ Srednica ostony ceramicznej 215 mm g
» Materiat ostony ceramika C610 (Al,0,60%)
ceramika C799 (Al,0,99,7%)
+ Typ gtowicy B lub NA¥
» Temperatura pracy gtowicy —40°C...+100°C
* Inne parametry na zyczenie @15 -
* Na zyczenie PtRh87/13%-Pt (R) lub NiCrSi-NiSi (N) —
* Na zyczenie gtowica z IP65 lub kwasoodporna
WYPOSAZENIE DODATKOWE
* Uchwyt zaciskowy typ UZ (patrz strona 103)
Typ czujnika Materiat ostony Temperatura max.(°C) Rodzaj termoelementu
CT-801 ceramika C610 1200 NiCr-NiAl
CT-802 ceramika C610 1300 PtRh90/10%-Pt 0,35 mm
CT-803 ceramika C610 1400 PtRh90/10%-Pt 0,50 mm
CT-804 ceramika C799 1500 PtRh90/10%-Pt 0,50 mm
CT-805 ceramika C799 1600 PtRh70/30%-PtRh94/6% 0,50 mm
WYKONANIA CT(5,6,7...)%* | — — — — —

Typ czujnika 801, 802, 803, 804, 805
Element przetwarzajacy pojedynczy (1) lub podwajny (2)
Dtugo$¢ czujnika L = 500, 700, 1000 lub 1400 mm*

Wyposazenie dodatkowe uchwyt zaciskowy typ UZ-22

Wykonanie z zamontowanym przetwornikiem temperatury T

**QOznaczenie serii producenta nie wplywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-801-1-500 oznacza czujnik z pojedynczym termoelementem NiCr-NiAl (K) w ostonie ceramicznej
C610 0 srednicy @ =15 mm i diugosci L=500 mm.

CT-801-1-500-T; CTH-2170-K oznacza czujnik j.w., z zamontowanym przetwornikiem temperatury
typ TCH-2170-K.
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 811, 812, 813, 814, 815

DANE TECHNICZNE @I } °
~
* Rodzaj termoelementu NiCr-NiAl (K)
PtRh90/10%-Pt (S) [
PtRh70/30%-PtRh94/6% (B)
+ Klasa termoelementu 2
. ?rednica no$nika @15 mm 15
« Srednica ostony ceramiczne;j 210 mm = -
» Materiat ostony ceramika C610 (AL,0,60%) —
ceramika C799 (Al,0,99,7%)
« Typ gtowicy B lub NA*
» Temperatura pracy gtowicy —40°C...+100°C i
* Inne parametry na zyczenie .
¥ Na zyczenie PtRh87/13%-Pt (R) lub NiCrSi-NiSi (N) @10

* Na zyczenie glowica z IP65 lub kwasoodporna

WYPOSAZENIE DODATKOWE

* Uchwyt zaciskowy typ UZ (patrz strona 27)

Typ czujnika Materiat ostony Temperatura max.(°C) Rodzaj termoelementu
CT-811 ceramika C610 1200 NiCr-NiAl
CT-812 ceramika C610 1300 PtRh90/10%-Pt 0,35 mm
CT-813 ceramika C610 1400 PtRh90/10%-Pt 0,50 mm
CT-814 ceramika C799 1500 PtRh90/10%-Pt 0,50 mm
CT-815 ceramika C799 1600 PtRh70/30%-PtRh94/6% 0,50 mm
WYKONANIA CT(5,6,7...)%%|— N S I

Typ czujnika 811, 812, 813, 814, 815
Element przetwarzajacy pojedynczy (1) lub podwojny (2)
Dtugosé czujnika L = 300, 500 lub 700 mm*
Wyposazenie dodatkowe uchwyt zaciskowy typ UZ-15

Wykonanie z zamontowanym przetwornikiem temperatury T
**Oznaczenie serii producenta nie wptywa na charakterystyke czujnika

Przyktad zamawiania: CT-811-1-500 oznacza czujnik z pojedynczym termoelementem NiCr-NiAl (K) w ostonie ceramicznej
C610 o $rednicy @ =10 mm i dtugosci L=500 mm.

CT-811-1-500-T; CTH-2170-K oznacza czujnik j.w., z zamontowanym przetwornikiem temperatury
typ TCH-2170-K.

!?ZH.MS&TIE www.lumel.com.pl




CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 821, 822, 823, 824, 825

w0
w
DANE TECHNICZNE
* Rodzaj termoelementu NiCr-NiAl (K)
PtRh90/10%-Pt (S)
PtRh70/30%-PtRh94/6% (B) @12
» Klasa termoelementu 2 =) e
+ Srednica no$nika @12 mm -
+ Srednica osfony ceramicznej 26 mm
« Materiat ostony ceramika C610 (Al,0,60%)
ceramika C799 (Al,0,99,7%)
+ Typ gtowicy MA lub B¥
« Temperatura pracy gtowicy —40°C...+100°C
a6
* Inne parametry na zyczenie
* Na zyczenie PtRh87/13%-Pt (R) lub NiCrSi-NiSi (N)
* Na zyczenie gtowica z IP65 lub kwasoodporna
WYPOSAZENIE DODATKOWE
» Krociec przesuwny typ KP (patrz strona 27)
Typ czujnika Materiat ostony Temperatura max.(°C) Rodzaj termoelementu
CT-821 ceramika C610 1200 NiCr-NiAl
CT-822 ceramika C610 1300 PtRh90/10%-Pt 0,35 mm
CT-823 ceramika C610 1400 PtRh90/10%-Pt 0,50 mm
CT-824 ceramika C799 1500 PtRh90/10%-Pt 0,50 mm
CT-825 ceramika C799 1600 PtRh70/30%-PtRh94/6% 0,50 mm
WYKONANIA CT(5,6,7...)** — — — — —

Typ czujnika 821, 822, 823, 824, 825
Element przetwarzajacy pojedynczy (1) lub podwajny (2)

Dtugos¢ czujnika L

Wyposazenie dodatkowe kréciec przesuwny typ KPM20x1,5, KPG1/2”*

Wykonanie z zamo

Przyktad zamawia

=300, 500 lub 700 mm*

ntowanym przetwornikiem temperatury T
**Oznaczenie serii producenta nie wplywa na charakterystyke czujnika
nia: CT-821-1-500 oznacza czujnik z gtowicg MA, z pojedynczym termoelementem
NiCr-NiAl (K) w ostonie ceramicznej C610 o $rednicy & =6 mm i dtugosci L=500 mm.

CT-821-1-500-T; CTH-2170-K oznacza czujnik j.w., z glowicg B, z zamontowanym przetwornikiem
temperatury typ TCH-2170-K.
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CZUJNIK TEMPERATURY
Typ 921, 922, 923, 924, 925

DANE TECHNICZNE

» Zastosowanie

* Maksymalne ci$nienie robocze
» Zakres pomiarowy

» Element przetwarzajacy

» Klasa elementu przetwarzajgcego

» Materiat doprowadzen

* Montaz

* Rodzaj spoiny pomiarowej
termoelementu

» Materiat ostony 116

» Materiat ostony ci$nieniowej

» Typ gtowicy

» Temperatura pracy gtowicy

* Inne parametry na zyczenie

* Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000

pomiar temperatury w zbiornikach
i rurociggach cisnieniowych.

10 MPa

—200°C...+550°C (Pt100)
—200°C...+400°C (T)
—200°C...+400°C (J)
—200°C...+600°C (K)
opornik platynowy (Pt100)”
termoelement Cu-NiAl (T)
termoelement Fe-CuNi J)
termoelement NiCr-NiAl (K)

2 (B)¥

drut Cu/Ni (dla Pt100)
2, 3 lub 4 przewodowy (dla Pt100)

izolowana*

stal 1H18N9T

stal 45 ulepszana cieplnie”
MA lub B¥

—-40°C...+100°C

¥ Na zyczenie inne gwinty ostony lub ostona do wspawania
* Na zyczenie gtowica z IP65 lub kwasoodporna

D6

KPM10x1

M20x1,5

Typ czujnika CT-921 CT-922 CT-923 CT-924 CT-925
Dtugo$é ostony L, (mm)* 45 75 100 150 250
Dtugo$é czujnika L(mm)* 100 150 200 250 300

WYKONANIA

CT(5,6,7...)** | — _

Typ czujnika 921, 922, 923, 924, 925
Rodzaj elementu przetwarzajgcego Pt100, T, J lub K
Element przetwarzajacy pojedynczy (1) lub podwdjny (2)
Wykonanie z zamontowanym przetwornikiem temperatury T

Przyktad zamawiania: CT-921K-1 oznacza czujnik z glowicg MA, z pojedynczym termoelementem NiCr-NiAl (K)

**QOznaczenie serii producenta nie wplywa na charakterystyke czujnika

odtugosci L =100 mm z ostong cisnieniowg o dlugosci L, =45 mm.

CT-921K-1-T; CTH-2140-K oznacza czujnik j.w., z gtowicg B, z zamontowanym przetwornikiem

temperatury typ TCH-2140-K.
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CZUJNIK TEMPERATURY

Typ 981, 982, 983, 984

DANE TECHNICZNE

« Zastosowanie

» Zakres pomiarowy
» Element przetwarzajacy

» Klasa elementu przetwarzajgcego

* Montaz

» Materiat ostony

* Maksymalne ci$nienie robocze
« Typ gtowicy

« Temperatura pracy gtowicy

*

Inne parametry na zyczenie

*

*

)
* Na zyczenie Pt500, Pt1000, Ni100, Ni1000
)
)

pomiar temperatury w rurociggach
lub instalacjach cisnieniowych CO

-50°C...+150°C

opornik platynowy (Pt100)*
B*)

2, 3 lub 4 przewodowy

stal 1H18N9T

1,6 MPa

MA lub B¥

—40°C...+100°C

Na zyczenie inne gwinty calowe i metryczne
Na zyczenie gtowica z IP65 lub kwasoodporna

Typ czujnika CT-981 CT-982 CT-983 CT-984 o8
G G 1/2" G 3/8” G 1/4” do wspawania
SW 6kt24 6kt19 6kt17 222
WYKONANIA CT(5,6,7...)**—

Typ czujnika 981, 982, 983, 984

Element przetwarzajacy pojedynczy (1) lub podwajny (2)
Dtugo$¢ ostony zewnetrznej L = 50, 85, 100, 150 lub 200 mm*
Wykonanie z zamontowanym przetwornikiem temperatury T

Przyktad zamawiania: CT-981-1-85 oznacza czujnik z gtowicg MA, z pojedynczym opornikiem Pt100 z ostong zewnetrzng

**QOznaczenie serii producenta nie wptywa na charakterystyke czujnika

o dtugosciL=85mm z gwintem G1/2".

CT-981-1-85-T; CTHF-2120 oznacza czujnik j.w., z glowica B, z zamontowanym przetwornikiem

temperatury typ TCHF-2120.
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CZUJNIK TMPERATURY
Typ CT1

2\ LYo
uUMEL TURY cT!-
pPERA

CZUNK m:m cns ‘ ) oF"‘sKom 01300
smés _40.450C ZAKRES

ZAKR

Czujnik temperatury typu CT1 jest przeznaczony do zastosowania
w weztach cieplnych centralnego ogrzewania i cieptej wody do pomia-
ru temperatury czynnika przeptywajacego wewnatrz rurociagu oraz
do pomiaru temperatury powietrza w pomieszczeniu zamknietym
i na zewnatrz budynku.

Czujnik CT1 moze wspotpracowac z regulatorami, miernikami,
przetwornikami i rejestratorami majacymi wejscia przystosowane
do rezystancyjnych czujnikéw temperatury Pt100/1.3850 lub
Pt1000/1.3850 wg PN/M-53852.

Czujnik wykonywany jest jako opaskowy do mocowania na rurociggu
lub jako zewnetrzny do mocowania na $cianie budynku.

Rezystor pomiarowy w czujniku opaskowym umieszczony jest
w nicie stykowym o dobrej przewodnosci cieplnej zapewniajgcej maty
gradient temperatury pomiedzy czynnikiem mierzonym a koncéwkag
pomiarowa.

Opaska zaciskowa zapewnia staty kontakt czujnika z powierzchnig
rurociggu. Koncowka pomiarowa czujnika jest umieszczona
w szczelnej puszce instalacyjnej, w ktorej znajdujq sie zaciski
przytaczeniowe. Przewdd potgczeniowy jest doprowadzony do zaci-
skow czujnika poprzez dtawik uszczelniajacy. Czujnik w wykonaniu
zewnetrznym ma wspornik umozliwiajgcy zamocowanie czujnika na
Scianie budynku z zachowaniem odstepu od powierzchni sciany. Dzigki
temu czujnik mierzy temperature otaczajgcego powietrza.
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DANE TECHNICZNE
Typ czujnika

Rezystancja czujnika CT1

w temperaturze 0°C
CT1.1,CT1.3, CT1.5,
CT1.7,CT1.9, CT1.11
1000 Q - dla wykonan
CT1.2,CT1.4,CT1.6,
CT1.8,CT1.10, CT1.12

Klasa doktadnosci wg PN/M-53852
Maksymalny prad pomiarowy:

Zakres pomiaru temperatury:

rezystancyjny platynowy

100 Q - dla wykonan

2

10 mA - dla wykonan
CT1.1,CT1.3, CT1.5,
CT1.7,CT1.9, CT1.11

5 mA - dla wykonan
CT1.2,CT1.4,CT1.6,
CT1.8,CT1.10, CT1.12

0...+ 130°C - dla wykonan czujnika opaskowego
-40... + 50°C - dla wykonan czujnika zewnetrznego

Cisnienie atmosferyczne
Zewnetrzne pole magnetyczne

Potozenie pracy

Dopuszczalne wibracje sinusoidalne

- czestotliwos¢

- amplituda przemieszczenia

86... 106 kPa
<400 A/m

dowolne

10... 150 Hz

<0,15 mm

Warunki magazynowania i transportu:

- temperatura otoczenia

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza

- dopuszczalne wibracje sinusoidalne:
- czestotliwos¢

- amplituda przemieszczenia

Stopien ochrony zapewniany

przez obudowe

Wymiary:

- czujnik opaskowy

- czujnik zewnetrzny

Masa

www.lumel.com.pl

0...50°C
25...90%

10... 150 Hz
<0,35 mm

IP 54 wg PN/E-08106

50 x 52 x 37 mm
+ $rednica rurociggu
52 x 54 x 62 mm

0,1 kg



WYMIARY ZEWNETRZNE

7

LUMEL
CZUJNIK TEMPERATURY
OPASKOWY TYP CT1.3
0..130°C

ZAKRES

37

Czujnik opaskowy Czujnik zewnetrzny
KOD WYKONAN
Czujnik temperatury CT1.
Rodzaj Srednica Rezystancja
czujnika rurociggu czujnika
D [mm] Q/0°C
Opaskowy 23...35 100 01
1000 02
32...50 100 03
1000 04
Zewnetrzny - 100 05
1000 06
Opaskowy 50...70 100 07
1000 08
70...90 100 09
1000 10
90... 110 100 11
1000 12
110...130 100 13
1000 14
130...150 100 15
1000 16
Rodzaj
wykonania
wykonanie standardOWe ..............cooiuiieiiiii i 00
WYKONANIE SPECJAINE™ ...t XX

* numer ustali producent
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Czujnik pomieszczeniowy
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PRZEWODY KOMPENSACYJNE

Typ Przekroéj zyty Wymiary Temperatura
(mm?) przewodu (mm)| pracy( °C)
*
L2 o POV @ 0,25 04
— | -20...+80
L3* 1,5 7%x5
L4* by PcV 0,25 06
1 ©
[ -20...+80
L5* 1,5 68
*
L2P PCV Ekran stalowy 0’25 (b 4’6
= -20..+80
L3P* 1,5 7x5
L4 P* PCV Ekran stalowy 0,25 ¢ 6,5
oo (o
L5P* 1,5 $8,5
Silikon Silikon
S3* | 15 7x5 -50...+180
Silikon Silikon -
S5* — 15 08 -50...+180
Silikon - /EkLan /stal/owz _—
S3P* %é&é:é:%%%%:% 1,5 7x5 -50...+180
Silikon /Ekfi‘ S‘ﬂ°WV/ -
el Ry (O
S5p* ey 00 15 08 -50...+180

* Ostatnia litera oznacza rodzaj termoelementu:
T - Cu-CuNi, J - Fe-CuNi, K - NiCr-NiAl, N - Nicrosil-Nisil, S - PtRh-Pt.

Przyktad zamawiania: L2PK oznacza przewdd kompensacyjny dla termoelementu NiCr-NiAl (K) 2 x 0,25 mm? w izolacji PCV ekranowany.

www.lumel.com.pl
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KROCIEC PRZESUWNY typ KP

d

Krééce przesuwne KP stuzg do zamocowania czujnikow
temperatury w miejscach pomiaru. Konstrukcja umozliwia
zamocowanie ich w dowolnym miejscu ostony czujnika.
Dzieki temu mozna zanurzy¢ czujnik w mierzonym osrodku o
na dowolng gtebokosé.
Materiat - mosigdz galwanicznie pokryty niklem.

(0]

Typ d e a b c f Wyposazenie dodatkowe czujnikow serii

KP8x1 04,4 M8x1 13 8 10 6kt11 360, 450
KP10x1 $6,7 M10x1 16 10 13 6kt14 360, 400, 440, 450, 470, 920, 960
KP12x1,5 | ¢8,5 |M12x1,5 18 10 15 6kt17 360, 400, 440, 450, 470, 600

UCHWYT ZACISKOWY typ UZ

Uchwyty zaciskowe UZ stuzg do zamocowania czujnikéw
temperatury w miejscach pomiaru. Konstrukcja umozliwia
zamocowanie ich w dowolnym miejscu ostony czujnika. Dz-
ieki temu mozna zanurzyé¢ czujnik w mierzonym osrodku na

dowolng gtebokos$c. o
Materiat - odlew aluminiowy.
!
Typ d a L Wyposazenie dodatkowe czujnikéw serii
uz-12 $13 55 75 400, 600, 820
uz-15 016 55 75 500, 650, 810
Uz-20 621 70 90 800
uz-22 $ 23 70 90 690, 695
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GLOWICA typ MA

- Pokrywa i korpus wykonane ze stopu AK 132
malowane emalig kreodurowg aluminiowa.
- Uszczelki z gumy olejoodporne;.
- Temperatura pracy gtowicy: -40°C...+100°C.
- Szczelnos¢ glowicy IP54.
- Kostka zaciskowa steatytowa typ KMJL
2, 3 lub 4 zaciskowa.

GLOWICA typ B

- Korpus wykonany ze stopu AK 132 malowany emalig
kreodurowg aluminiowa.

- Uszczelki z gumy olejoodporne;j.

- Temperatura pracy gtowicy: -40°C...+100°C.

- Szczelnos¢ glowicy IP54.

- Kostka zaciskowa steatytowa typ KZIS
2, 3 lub 4 zaciskowa.

WTYK typ MT

- Wtyk kompensacyjny do termopar typu T, J, K, S.

- Temperatura pracy wtyku: -20°C...+80°C.

- Wyposazenie dodatkowe czujnikoéw serii 100, 110, 120,
130, 140, 200, 220.

GNIAZDO typ MT-G

- Wtyk kompensacyjny do termopar typu T, J, K, S.
- Temperatura pracy gniazda: -20°C...+80°C.
- Wyposazenie dodatkowe czujnikow serii 230.

WTYK typ ST

- Wtyk kompensacyjny do termopar typu T, J, K, N, S.
- Temperatura pracy wtyku: -20°C...+80°C.
- Wyposazenie dodatkowe czujnikéw serii 240.

GNIAZDO typ ST-G

- Wtyk kompensacyjny do termopar typu T, J, K, N, S.
- Temperatura pracy gniazda: -20°C...+80°C.
- Wyposazenie dodatkowe czujnikow serii 250.

WTYK typ MP

- Wtyk do czujnikéw termorezystancyjnych.
- Temperatura pracy wtyku: -20°C...+80°C.
- Wyposazenie dodatkowe czujnikéw serii 260.

GNIAZDO typ MP-G

- Wtyk do czujnikdw termorezystancyjnych.
- Temperatura pracy gniazda: -20°C...+80°C.
- Wyposazenie dodatkowe czujnikow serii 270.
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OSLONY CZUJNIKOWE

typ OC Materiat Temperatura max. Srednica Dtugos¢
o °C ¢ x S (mm) L (mm)
25x%x0,3
S 3x0,3
4x0,4
5x0,4
6x0,5
Stal 6,4 x0,5
kwasoodporna 900 8x0,6 50...3000
gat. 1H18N9T (w powietrzu) 10x1,5
12x2,0
14 x 2,0
15x1,5
16 x 2,0
22x2,0
-
6 x 1
Ceramika 10x 2 305, 520, 730
AlL,O,(60%) 1400
typ 610 15 %2 520, 730, 1030,
1430, 1600
6 x1
Ceramika 10x2 305, 520, 730
AlLO,(99,7%) 1800
typ 710 15x2,5 520, 730, 1030,
\/ 1430, 1600

Przyktad zamawiania:
OC-1H18N9T-10-250 ostona stalowa o $rednicy ¢ = 10 mm
i dtugoséci L = 250 mm.

typ PC
GW
j Materiat Srednica Gwint Gwint Dlugosé
G Lj ) ¢ (mm) | zewnetrzny G,* | wewnetrzny G,* | L (mm)
z 6x0,5
= 8x0,6
10 x1,5 M10 x 1 M10 x 1
Stal 12x2,0 M12 x 1,5 M12 x 1,5 30...1000
kwasoodporna | 14 x 2,0 M20 x 1,5 M20 x 1,5
gat.1H18N9T | 15x 1,5 G1/2 G1/2”
16 x 2,0
R 4 22 x2,0
B Przyktad zamawiania:
PC-1H18N9T-10-250-M20x1,5/M10x1 ostona stalowa o $rednicy ¢ = 10 mm
i dtugosci L = 250 mm z gwintem zewngtrznym (G,) M20x1,5 i gwintem wewnetrz-
nym (G,,) M10x1.
* Inne wymiary na zyczenie.
L
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REZYSTORY TERMOMETRYCZNE

PN-EN 60751+A2, PN-83/M-53852

. . c Keji T,y
i Rezystancja Zakres Max. prad s;/ynsg o:;zyrr;glnkia Zas(;ii.)cjl
Typ Wymiary nominalna pomiarowy pomiarowy POl ? , -
@) C) (mA) (powietrze) w wodzie w powietrzu
(°C/mW) V = 0,4 m/sek. V = 1 m/sek.
Pt100
P101 13100 ~50 ... +500 1 0,5 0,5 11
P112| 2 L ) P00 1 500 .. +700 1 0,06 0.7 50
S r; o | 10 ] 1%100
P113 ZEL | Pt100 200 ... +700 1 0,06 14 125
3 ‘ 1%100 =200 ... ’ :
Fl 0 10
e} L N Pt100
P114| Q ) X100 —50 ... +500 1 0,2 3 40
Fl e | 8
Pt500
P501 200 —50 ... +500 03 0,5 0,5 1
o t . Pt500
P510| Q ) 200 -50 ... +500 1 0,2 3 40
Fl s | 8
©
P901 Pr000 1 55 4500 0.3 0,5 05 1
- 1%1000
10
- t . Pt1000
PO10 | & : 1000 -50 ... +500 1 0.2 3 40
Fls | 8
P122| 2 — 2PH00 | 565 4600 1 0,06 1.4 125
S 2x100
30 10
p522| 2 — 2P00 | a5 4600 1 0,2 3 40
S 2x500
13| 10
Po22| & — PH000 | 35 4500 1 0,2 3 40
N 2x1000
13 _ 10
° r o Ni100
N112| Q oo ~50 ... +150 5 0,1 5 150
66 10|

* Podano parametry rezystoréw platynowych klasy B
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CHARAKTERYSTYKI
REZYSTOROW TERMOMETRYCZNYCH

PN-EN 60751+A2

Rezystor Pt100 Rezystor Ni100
Temperatura Rezystancja Temperatura Rezystancja Temperatura Rezystancja Temperatura Rezystancja
(°C) Q) ° Q) ° Q) (°C) Q)
—200 18,52 160 161,06 520 287,62 -60 69,51
-180 27,10 180 168,48 540 294,21 -40 79,06
-160 35,55 200 175,86 560 300,75 -20 89,26
-140 43,88 220 183,19 580 307,26 0 100,00
-120 52,12 240 190,47 600 313,71 20 111,25
-100 60,26 260 197,72 620 320,11 40 123,01
-80 68,34 280 204,91 640 326,48 60 135,30
-60 76,34 300 212,05 660 332,79 80 148,19
—-40 84,27 320 219,15 680 339,06 100 161,71
=20 92,16 340 226,21 700 345,28 120 175,94
0 100,00 360 233,21 720 351,45 140 190,93
20 107,79 380 240,17 740 357,58 160 206,70
40 115,54 400 247,09 760 363,67 180 223,10
60 123,25 420 253,95 780 369,71
80 130,90 440 260,78 800 375,70
100 138,51 460 267,55 820 381,64
146,07 274,29 387,54
120 6,0 480 ) 840 ) Pt500 = 5xPt100
140 153,59 500 280,98 850 390,48 Pt1000 = 10xPt100
Dopuszczalne odchyiki rezystanciji Ar i temperatury At
Klasa tolerancji Tolerancja
A 0,15+0,002 [t]*
B 0,3+0,005 [t]*
*[t] = modut temperatury w stopniach Celsjusza (bez uwzgledniania znaku)
a Pt100 g a Ni100 g—)'
< I 1< S 5
| N d
3 %OQ,QS ERS N
W
[t 7 ) [t - - 0
by 7 - "o pa by
., V\\osc‘%\ = < O\
b \ -
; ?1 ; A \ s - \Q\ ‘:I
7 \ 7
7 o \ pe
et = ’
% < 7 —= \Eoscl Mgi b % < - %
N _F [ —1 N
= Ry ==
o o o o
—-200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 -50 0 50 100 150

Temperatura [°C]

Temperatura [°C]
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CHARAKTERYSTYKI
TERMOMETRYCZNE TERMOELEMENTOW

PN-EN 60584
Napiecie termoelektryczne (mV)
Temperatura
(°C) Typ T TypJ TypK TypN Typ S TypR TypB
Cu-CuNi Fe-CuNi NiCr-NiAl NiCrSi-NiSi PtRh10-Pt PtRh13-Pt PtRh30-PtRh6
-100 -3,379 —4,633 -3,554 -2,407 - --
0 0 0 0 0 0 0 0
100 4,279 5,269 4,096 2,774 0,646 0,647 0,033
200 9,288 10,799 8,138 5,913 1,441 1,469 0,178
300 14,862 16,327 12,209 9,341 2,323 2,401 0,431
400 20,872 21,848 16,397 12,974 3,259 3,408 0,787
500 - 27,393 20,644 16,748 4,233 4,471 1.242
600 - 33,102 24,905 20,613 5,239 5,538 1,972
700 - 39,132 29,129 24,527 6,275 6,743 2,431
800 - 45,494 33,275 28,455 7,345 7,950 3,154
900 - - 37,326 32,371 8,449 9,205 3,957
1000 - - 41,276 36,256 9,587 10,506 4,834
1100 - - 45,119 40,087 10,757 11,850 5,780
1200 - - 48,838 43,846 11,951 13,228 6,786
1250 - - 50,644 45,694 12,554 13,926 7,311
1300 - - 52,410 47,513 13,159 14,629 7,848
1400 - - - -- 14,373 16,040 8,956
1450 - - - - 14,978 16,746 9,524
1500 - - - - 15,582 17,451 10,099
1600 - - -- - - 11,263
1700 - - -- - - 12,433
© Dopuszczalne odchytki termoelementu
8 Typ K, N Typ J Typ S, R Typ T TypB

Temperatura (°C) At

Temperatura (°C)

At

Temperatura (°C)

At

Temperatura (°C)

At

Temperatura (°C)

At

—40 do 375 1,5°C —40 do 375 1,5°C 0 do 1100 1°C
! 375 do 1000 0,4% 375 do 750 0,4% 1100 do 1600 ¥
—40 do 333 2,5°C —40 do 333 2,5°C 0 do 600 1,5°C —44 do 133 1°C
2 333 do1200 0,75% 333 do 750 0,75% 600 do 1600 0,25% 133 do 350 0,75% 600 do 1700 0,25%

* Dla termoelementu typu S i R dopuszczalna odchytka obliczana jest wg. wzoru: [1+(t-1100)*0,003]°C
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STALE CZASOWE
CZUJNIKOW TEMPERATURY

Czujniki termorezystancyjne lub termoelektryczne izolowane

Stata czasu (s)
Konstrukcja czujnika woda 0,4m/s powietrze 1,0m/s
T05 TOQ T05 TOQ
ostona stalowa
6x0,5 12 55 90 260
8x0,6 20 85 125 360
10x1,5 35 100 150 400
12x1,5 45 155 180 450
15x1,5 57 170 190 490
22x2 130 480 480 1200
ostona ceramiczna
6x1 20 55 75 180
10x2 30 92 100 270
15x2 42 125 220 580

Czujniki termoelektryczne z termopary ptaszczowej

Stata czasu (s)
Srednica termoelementu woda 0,2m/s powietrze 2,0m/s
TOS T09 T05 TOS
spoina uziemiona

0,25 0,01 0,06 0,9 2

0,5 0,03 0,10 1,8 6

1 0,06 0,18 3 10

1,5 0,13 0,40 8 25

3 0,22 0,75 23 80

4,5 0,45 1,60 33 110

6 0,55 2,60 55 185

8 0,80 3,90 80 250

spoina izolowana

0,5 0,06 0,13 1,8 6

1 0,15 0,5 3 10

1,5 0,21 0,6 8 25

3 1,2 2,9 26 88

4,5 2,5 59 37 120

6 4 9,6 60 200

8 6,5 14 95 290

T,5 - czas po ktérym odpowiedz czujnika na skokowg zmiang temperatury osiggnie 50% wartosci maksymalne;j
T, - czas po ktérym odpowiedz czujnika na skokowg zmiang temperatury osiagnie 90% wartosci maksymailne;j
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OBCIAZALNOSC OSLON

PN-79/M-53857/03

Dopuszczalne obcigzenie oston w warunkach pracy czujnikow temperatury zalezy od: ci$nienia mierzonego osrodka, jego
temperatury i predkosci przeptywu oraz srednicy &, dtugosci L oston i materiatu z jakiego sg wykonane.
Warto$ci podane na wykresach obliczono dla wody i pary wodnej przy prostopadtym, wzgledem osi rurociggu, zamocowaniu

oston.
7
L =160 | 6.4
6 /
T 5 L = 250 / Y
=
o /
c woda para
[0}
c 3
&) /
o =
S 2 L =400
z
1
100 200 300 400 500 550
Temperatura [°C]
Srednica ostony czujnika: &6, @8, &9, 10
Dopuszczalna predko$c¢ przeptywu: para — 25 m/s, woda — 3 m/s
Dopuszczalny moment dokrecania tacznika — 49 Nm
12 L=160
11,8
1
10 I
9 /
8
E - L=250
= 6,9
> /
‘c 6
ko /
C
0
©5
-8 woda / para 4.4
z, /
3 /
2
1
100 200 300 400 500 550
Temperatura [°C]
Srednica ostony czujnika: 11, @12, 15
Dopuszczalna predko$c¢ przeptywu: para — 40 m/s, woda — 5 m/s
Dopuszczalny moment dokrecania tacznika — 98 Nm
>
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LUMEL

LICZY SIE WSZYSTKO

Nalezymy do czotowych europejskich producentéw urzadzen automatyki przemystowej. Dziatamy na rynku
od 1953 r. Wysoka pozycje na rynku osiggneliémy dzieki konsekwentnie prowadzonej polityce rozwoju,
kompetencjom naszych pracownikéw oraz nowoczesnym srodkom techniki projektowania, produkgji i badan.

Dziatalnos¢ LUMEL S.A. koncentruje sie w 3 obszarach biznesowych:

« produkgji urzadzen automatyki przemystowej przeznaczonej do pomiardw i przetwarzania, requladji i rejestracji
oraz transmisji i wizualizacji procesow przemystowych;
« ustugach w zakresie projektowania i wykonawstwa systemdw automatyki,
« ustugach w zakresie montazu SMT, mechaniki precyzyjnej oraz produkcji elementéw z tworzyw sztucznych.

Dostarczamy kompleksowe rozwiazania dla wielu branz przemystu m.in. dla: energetyki, przemystu chemicznego,
hutniczego, spozywczego, lekkiego, motoryzacyjnego, AGD i gornictwa.
Pracujemy zgodnie z Systemem Zarzadzania Jakoscia: 1S0 9001:2008, 150 14001:2004 oraz ISO/TS 16949.
Uznana renoma naszych wyrobow sprawia, ze jestesmy wiarygodnym partnerem dla firm, dla ktdrych jakos¢
i niezawodnos¢ sg priorytetem.

LUMEL S.A.
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra
tel.: 68 45 75 100, fax. 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:
tel.: (68) 45 75 306, 4575 106, 4575 180, 45 75 260
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl
Realizacja zamoéwien:
tel.: (68) 45 75 209, 45 75 218, 4575 302, 45 75 341

Pracownia systeméw automatyki:
tel.: (68) 4575 228,4575 117



